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Korrekte Verdrahtung galvanisch getrennter CAN-Netze

Generell sind bei der Verdrahtung samtliche giltigen Richtlinien (DIN, VDE) bzgl. EMV-
gerechtem Aufbau, Leitungsfiihrung, Leiterquerschnitte, zu verwendende Materialien,
Mindestabstdande, Blitzschutz etc. zu beachten.

Die folgenden Grundregeln fiir die CAN-Bus Verdrahtung sollten unbedingt beachtet
werden:

Ein CAN-Netz darf sich nicht verzweigen (Ausnahme: kurze Stichleitungen) und muss an beiden
1 Enden mit dem Wellenwiderstand der Leitung (in der Regel 120 Q +10%) abgeschlossen werden
(zwischen den Signalen CAN_L und CAN_H und nicht gegen GND)!

Eine CAN-Datenleitung bendétigt zwei verdrillte Adern (Twisted Pair) und eine Leitung zur Mit-
2 fihrung des Bezugspotenzials CAN_GND!
Hierzu sollte die Abschirmung des Kabels verwendet werden!

Das mitgefiihrte Bezugspotenzial CAN_GND muss an einem Punkt mit dem Erdpotenzial (PE) ver-
bunden werden. Es muss genau eine Verbindung mit Erde hergestellt werden!

4 Die Baudrate muss an die Leitungslange angepasst werden.

5 Stichleitungen sind so kurz wie mdglich zu halten (I < 0,3 m)!

Bei doppelt abgeschirmten Leitungen muss der auRere Schirm an einem Punkt mit dem Erdpoten-

6 zial (PE) verbunden werden. Es darf nicht mehr als einen Anschluss an Erde geben.
2 Es ist ein geeigneter Leitungstyp (Wellenwiderstand ca. 120 Q +10%) zu verwenden und der Span-
nungsabfall auf der Leitung ist zu beachten!
8 Die CAN-Leitungen sollten nicht in unmittelbarer Nahe von Storquellen verlegt werden. Lasst sich
dies nicht vermeiden, so sind doppelt abgeschirmte Leitungen vorzuziehen.
Abschlusswiderstand

A ANDRAS CAN-Systeme sind mit internem Bus-Abschlusswiderstand ausgeriistet. Es sind daher hier-
fir keine zusatzlichen Komponenten erforderlich.

Erdung
A CAN_GND muss in der CAN-Leitung mitgefiihrt werden, weil die einzelnen ANDRAS CAN-Module
galvanisch voneinander getrennt sind!
A CAN_GND muss an exakt einem Punkt im Netz mit dem Erdpotenzial (PE) verbunden werden!

A jeder CAN-Teilnehmer ohne galvanisch getrenntes Interface wirkt wie eine Erdung, darum:
maximal einen Teilnehmer ohne Potenzialtrennung anschlieRen!

A Erdung kann z.B. an einem Abschlussstecker vorgenommen werden

Leitungslange

Optokoppler verzogern die CAN-Signale. Durch den Einsatz schneller Optokoppler und den Test jedes
Boards bei 1 MBit/s erreichen ANDRAS CAN-Module typischerweise eine Leitungslange von 100 m bei
500 kBit/s. Die hierbei maximal erreichbare Leitungsldange mit ANDRAS-CAN-Modulen betragt 130 m.
Voraussetzung hierfiir ist ein abgeschlossenes Netz ohne Impedanzstérungen, wie z.B. langere Stichleitun-
gen.

Leitungsaufbau Signalbelegung der Leitung und Anschlul® von Erdung und AbschluR

Abgeschirmte Leitung
mit verdrillten Adern

D-Sub 9-Stecker

CAN-Kabel mit Steckern

D-Sub 9-Stecker

\
(Buchse oder Stifte) CAN_GND (Buchse oder Stifte) |
Pin-Bezeichnung (auf Leitungsabschirmung) Pin-Bezeichnung '
CAN_H 1 nc /v n.c. 1 |
: /AT A 1 !
v
CAN_L 3 : 3 : c
= T T 2
!
2 —n — | L
' 1
CAN_GND 7 M CAN_H = ! °
8 nc. \t n.c 8 ‘
9 n.c n.c 9 H
Steckergehduse n.c n.c Steckergehduse '
|
i

Erdung (PE)

Abb. 01: Leitungsaufbau

Abb. 02:Aufbau und Anschluss der Leitung




Verkabelung
A ANDRAS Steuerungssysteme empfiehlt die Verkabelung im Daisy Chain Verfahren (siehe Abbil-
dung).
Steuerungsebene

Busabschluss mit
internem Widerstand

TROUBLESHOOTING

CAN-VERDRAHTUNG &

.
=
==
.
:
:
]
i
:
i
]
]
. H
-
Pern
=
S ded¢
b3
4
B OAC-CBX|
12 -DIO8
:

Ein- Ausgangsebene ; i

13
-
—
N

e000 1338
ESHP

BYARYRILANES

N

Busabschluss mit
internem Widerstand

Antriebsebene

b | - ,

[ ANCLC [ muunnn ANML nuamas

T L

O
-
s
-
o,
O
-
O
e
T
-
@,
s
)
<
-
)
Q.

@,

Abb. 03:Darstellung der Daisy Chain Verkabelung i{ ’
Die Angaben in diesem Dokument sind unverbindlich. Aktuelle technische Daten stehen auf Anfrage gern zur Verfligung.
Fur die Richtigkeit der Informationen wird keine Haftung bernommen. OAC-CBX-BRIEF-HB-101.01-DE
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CAN-Bus Troubleshooting Guide

Der CAN-Bus Troubleshooting Guide ist eine Anleitung zum Auffinden und Beseitigen der haufigsten
Hardware-Fehlerursachen in der CAN-Bus-Verdrahtung.
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Abb. 04: Vereinfachtes Schaltbild eines CAN-Netzwerks
Bus-Abschluss

Der Bus-Abschluss wird verwendet, um den Widerstand eines Knotens an den Widerstand der verwendeten
Busleitung anzupassen. Ist die Impedanz falsch angepasst, wird das gesendete Signal nicht ganz von der
Last aufgenommen und zum Teil in die Ubertragungsleitung zuriick reflektiert.

Sind die Quellen-, Ubertragungsleitungs- und Last-Impedanz gleich groB, so werden die Reflexionen be-
seitigt. Dieser Test misst den Gesamtwiderstand der beiden CAN-Datenleitungen und des angeschlossenen
Abschlusswiderstandes.

Zum Testen, verfahren Sie bitte wie folgt:

1. Schalten Sie die Versorgungsspannungen aller angeschlossenen CAN-Knoten aus.

2. Messen Sie den DC-Widerstand zwischen CAN_H und CAN_L in der Mitte und an den Enden
des Netzwerks @ (siehe obere Abbildung).

Der gemessene Wert sollte zwischen 50 und 70 Ohm liegen.

Liegt der ermittelte Wert unter 50 Ohm, stellen Sie bitte sicher, dass:

- kein Kurzschluss zwischen den CAN_H- und CAN_L-Leitungen besteht
- nicht mehr als zwei Abschlusswiderstande angeschlossen sind

- die Transceiver der einzelnen Knoten nicht defekt sind.

Liegt der ermittelte Wert iber 70 Ohm, stellen Sie bitte sicher, dass:

- alle CAN_H- und CAN_L- Leitungen korrekt angeschlossen sind

- zwei Abschlusswiderstdnde von je 120 Ohm an Ihr CAN-Netzwerk
angeschlossen sind (einer an jedem Ende).

CAN_H/CAN_L-Spannungen

Jeder Knoten verfiigt tiber einen CAN-Transceiver, der differentielle Signale auf den Datenleitungen gene-
riert. Ruht die Netzwerk-Kommunikation, betragen die CAN_H- und CAN_L-Spannungen etwa 2.5 V. Defekte
Transceiver kdnnen diese Ruhespannungen verandern und die Netzwerk-Kommunikation unterbrechen.

Um auf defekte Transceiver zu testen, verfahren Sie bitte wie folgt:

1. Schalten Sie alle Versorgungsspannungen an.

2. Beenden sie jegliche Netzwerk-Kommunikation.

3. Messen Sie die DC-Spannung zwischen CAN_H und GND @ (siehe obige Abbildung).
4. Messen Sie die DC-Spannung zwischen CAN_L und GND @ (siehe obige Abbildung).

Die gemessene Spannung sollte zwischen 2.0 V und 4.0 V liegen.

Ist die Spannung kleiner als 2.0 V oder groRer als 4.0 V, ist es mdglich, dass ein oder mehrere Knoten de-
fekte Transceiver haben. Bei einer Spannung die unter 2.0 V liegt, liberprifen Sie bitte den Anschluss der
CAN_H- und CAN_L-Leitungen. Bei einer Spannung, die oberhalb von 4.0 V liegt, Uberpriifen Sie bitte auf
Uberhohte Spannung.

Um einen Knoten mit einem defekten Transceiver zu finden, liberpriifen Sie bitte den Widerstand des CAN-
Transceivers (siehe Kapitel: “CAN Transceiver-Widerstands-Test”).



Erdung

Die Abschirmung des CAN-Netzwerks darf nur an einer einzigen Stelle geerdet werden. Dieser
Test zeigt an, ob die Abschirmung an mehreren Stellen geerdet ist. Zum Testen verfahren Sie bitte

wie folgt:
1. Trennen Sie die Abschirmungsleitung
(Shield) von dem Erdpotenzial.
2. Messen Sie den DC-Widerstand zwischen .
Shield und Erdpotenzial (siehe nebenstehen CANL
de Abbildung). CAN.GND
3. Verbinden Sie die Abschirmungsleitung mit
dem Erdpotenzial. e

Der Widerstand sollte groRer als ein 1 MOhm sein. Ist Abb. 05: Vereinfachtes Schaltbild
er kleiner, suchen Sie bitte nach zusatzlichen Erdun- Erdungsmessung
gen der Shield-Leitung.

CAN-VERDRAHTUNG &
TROUBLESHOOTING

CAN Transceiver-Widerstands-Test

CAN Transceiver verfligen Uber einen Schaltkreis, der CAN_H und CAN_L kontrolliert. Die Erfah-
rung zeigt, dass elektrische Beschdadigung an einem oder beiden der Schaltkreise den Leckstrom
in diesen Schaltkreisen erhohen kann.

Um den Leckstrom durch die CAN-Schaltungen zu messen, benutzen Sie bitte ein Widerstands-
messgerdt und:

1. Trennen Sie den Knoten vom Netzwerk. Lassen Sie den Knoten ausgeschaltet @
(siehe untere Abbildung).

2. Messen Sie den DC-Widerstand zwischen CAN_H und CAN_GND @
(siehe untere Abbildung).

3. Messen Sie den DC-Widerstand zwischen CAN_L und CAN_GND @

(siehe untere Abbildung).

Der Widerstand sollte zwischen 1 MOhm und 4 MOhm liegen. Liegt der Widerstand nicht in dem
Bereich, ist der CAN-Transceiver moglicherweise defekt.

)

CAN-Knoten @
CAN_H
O
. CAN—_ CAN_L . o
ransceiver CAN_GND
& 4_0@
CAN-Verbindung
Power trennen!

00
@ Versorgungsspannung
trennen!

Abb. 06: Vereinfachtes Schaltbild eines CAN-Knotens
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Die Angaben in diesem Dokument sind unverbindlich. Aktuelle technische Daten stehen auf Anfrage gern zur Verfligung.
Fur die Richtigkeit der Informationen wird keine Haftung tibernommen. OAC-CBX-BRIEF-HB-101.01-DE
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